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DIRETRIZES PARA APRESENTACAO DE PROJETOS

1.

CONSIDERAGOES INICIAIS

A presente discriminacdo tem por objetivo apresentar aos proponentes as principais
atribuicdes que serdo assumidas pela empresa e/ou profissionais que forem contratados para
prestacdo dos servicos especializados para elaboracdo de “Projetos Executivos
Complementares”.

1.1 Observagoes gerais

E obrigatdrio ao Contratado atender a todos os itens descritos neste documento e as
solicitacbes efetuadas pela Fiscalizacdo do contrato no inicio e durante todo o
desenvolvimento das etapas previstas.

Os projetos executivos, especificacdes técnicas, cronogramas e planilhas devem
contemplar as necessidades descritas no projeto basico de arquitetura e topografico, e
o atendimento as Normas Brasileiras e as Normas Municipais aplicaveis, sendo
desenvolvidos a partir dos dados e condicionantes fornecidos pelo SENAC. Qualquer
alteracdo das diretrizes iniciais, inclusive metragem de areas abrangidas pelo projeto,
deverd ser previamente analisada e discutida com a Fiscaliza¢cdo Técnica da Contratante.
Todos os Projetos Complementares deverdo ter sua concepg¢do voltada para o uso
racional de agua, energia elétrica e materiais construtivos, desenvolvidos no Projeto de
Eficiéncia Energética. Este projeto, deverd apresentar solucGes que oferecam
facilidades de operagdo e manutencdo dos diversos componentes e sistemas da
edificacdo. Deve ser enfatizado o aproveitamento da iluminagdo e ventilagdo naturais
e racionalizagdo de custos de execucdo sempre que possivel. Também deverdo
apresentar (no minimo) solucBes sustentdveis, como captacdo e aproveitamento de
aguas pluviais, aquecimento solar, sistema fotovoltaico, entre outros, visando sempre
a viabilidade construtiva e de uso.

E obrigatério e caberd ao Contratado pesquisar e consultar as normas especificas
referentes aos seguintes temas, e todas as normas municipais, estaduais e federais
aplicaveis ao perfeito desenvolvimento dos projetos.

N3o é obrigagdo do SENAC o fornecimento de qualquer norma ou legislagdo, exceto
suas normas e regulamentag0es internas.

Esta incluso no escopo de cada servigo, o custo de impressGes, CDs, DVDs, e demais
itens necessarios para o desenvolvimento e apresentagdo dos projetos.

Os valores de deslocamentos necessarios para visitas técnicas, bem como
levantamentos, elaboracGes de projetos, aprovacGes legais e outros estdo inclusos
dentro dos itens referentes a cada disciplina. E de responsabilidade do responsavel
técnico do projeto a verificacdo da existéncia e localizacdo de qualquer infraestrutura
necessaria para elaboracdo do mesmo.

Para as elabora¢cbes de todos os servicos, sendo de projeto, orcamentacdao ou
descritivo, deverdo ser apresentados versdes parciais, de forma a permitir que o SENAC
controle a execucdo e a qualidade do servigo prestado.



1.2 Cronograma de trabalho

e No inicio dos trabalhos deverado ser formalizadas as datas de entregas parciais e finais
para cada uma das etapas de elaboracdo do projeto, através de cronograma de
planejamento de execug¢do do contrato, firmado entre as partes.

e 0O ndo cumprimento das datas firmadas pela CONTRATADA ird caracterizar atraso e,
consequentemente, sujeito a aplicacao das penalidades previstas no contrato.

2. PADRONIZAGAO DE APRESENTAGCAO DE PROJETOS

A padronizagao na apresentag¢do dos arquivos visa manter a uniformidade das informagdes
apresentadas por todas as disciplinas em todos os desenhos elaborados, permitindo que a troca
de informacdes seja mais precisa. Para elaboracdo destas diretrizes, foi utilizado como
referéncia as “Diretrizes Gerais para Intercambialidade de Projetos em CAD” elaborada pela
AsBEA junto com entidades do setor.

2.1 Lista de desenhos e codificagao de arquivos
Devera ser apresentada listagem de documentos, discriminada por disciplina de projeto,
conforme modelo abaixo:

ESPECIALIDA N° PRANCHA DATA ) REVIS
PRANCHA AO
Arquitetura 110 Planta Baixa — Pavimento térreo 04/02/2017 RO1
Arquitetura 2/10 Planta Baixa — 1° Andar 14/01/2017 R0O
Arquitetura 3/10 Planta Baixa — 2° Andar 04/02/2017 RO1

Sempre que houver qualquer tipo de modificagdao ou atualizagdo nos documentos, estes
somente serdo aceitos com a listagem de documentos atualizada.

2.2 Formatos de arquivos

Os desenhos técnicos deverao ser desenvolvidos em softwares que utilizam o sistema CAD,
sendo salvos no formato DWG e PDF. Os desenhos desenvolvidos em outros formatos e
convertidos para DWG também deverdo seguir a padronizagdo de layers/nomenclatura/cores
descrita neste documento.

Ocasionalmente, os produtos relativos aos projetos poderdo ser desenvolvidos em
arquivos com outros formatos (CDR, 3DS, etc.) para situacdes especificas de cada disciplina.

Os arquivos de texto tais como memoriais e especificagdes técnicas, deverao ser entregues
em formato DOC e PDF, e os arquivos de planilhas, tais como orcamentos, deverdo ser
apresentados em formato XLS e PDF.

2.3 Carimbo e Folhas

Os layouts de pranchas e carimbos adotados deverdo seguir o modelo fornecido pela
equipe técnica do SENAC, devendo ser inseridos a identificacdo da empresa e nome do
responsavel técnico conforme orientado pelo SENAC no inicio dos trabalhos. Todos os carimbos
deverdo estar com logotipia impressa em cor, conforme cores padrdao do SENAC.




2.4 Escalas de desenho

Todos os desenhos deverdo ser representados em suas dimensdes reais, na escala 1:1. As
pranchas com os desenhos podem ser apresentadas no modo layout para plotagem na escala
1:1, 1:10 ou 1:100, com liberdade de diagramacgdo, buscando o uso racional da folha, e sempre
utilizando os tamanhos de pranchas definidos pela ABNT (AOQ, Al, A2, A3, A4, etc.).

Os tamanhos dos desenhos e fontes nas pranchas plotadas deverdo estar em
conformidade com as normas aplicaveis, oferecendo plenas condi¢cbes de leitura e
entendimento dos projetos.

2.5 Elementos de desenho
Os elementos desenhados devem corresponder a uma entidade fisica e ndo ao seu
simbolo, devendo ser representados da forma como realmente sdo.

Os elementos abaixo devem ser desenhados OBRIGATORIAMENTE nas dimensdes reais e
na posicao exata, pois serdo utilizados como referéncia direta para outras disciplinas:

e ARQUITETURA: todos os elementos

e PAISAGISMO: todos os elementos

e ESTRUTURA: todos os elementos

e ELETRICA: shafts e recortes para passagem de tubulagdes maiores que 50x50mm,
em estruturas e/ou alvenarias; eletrocalhas; quadros e caixas de passagem;
lumindrias especiais; equipamentos gerais.

e HIDRAULICA: shafts e recortes para passagem de tubulacdes maiores que
50x50mm, em estruturas e/ou alvenarias; caixas de passagem; equipamentos de
incéndio, hidrantes; ralos, calhas e grelhas de aguas pluviais; loucgas; reservatorios;
equipamentos gerais (bombas, vélvulas de grandes dimensdes, etc).

e CLIMATIZACAO E EXAUSTAO: shafts e recortes para passagem maiores que
50x50mm, em estruturas e/ou alvenarias; quadros e caixas de passagem; dutos
com seus respectivos isolamentos; difusores; equipamentos gerais
(condensadoras, evaporadoras, coifas etc.).

Exemplo: a representacdo de um quadro elétrico de grandes dimensées, quando
representado por um simbolo qualquer, pode gerar graves problemas de compatibilizacdo nas
instalacGes de outras disciplinas. Portanto, este elemento deve ser representado da forma
como realmente é e com as suas dimensdes reais.

2.6 Relagdo de penas e orientagdes para CAD
De forma a manter a uniformizagdo dos arquivos, as espessuras das penas estao associadas
a determinadas cores no desenho. A relagdo abaixo, com a cor/nimero da pena e a respectiva
espessura da pena para plotagem, deve ser seguida em todos os desenhos e por todas as
disciplinas.



COR NO COR oy ESPESSURA

CAD iIMPRESSA min méx.
01 PRETO 0,10 0,15
02 PRETO 0,15 0,25
03 PRETO 0,18 0,30
04 PRETO 0.25 0,40
05 PRETO 0,35 0,50
06 PRETO 045 0,60
07 PRETO 0,15 0,60
08 CINZA (08) 0,10 0,20
09 CINZA (09) 0,10 0,20
% MARROM (24) 0,13
30 LARANJA (30) 0,15 0.25
162 AZUL (162) 0,15 0.25
750 CINZA (250) 0,10
251 CINZA (257) 0,10
252 CINZA (252) 0,10
753 CINZA (253) 0,10
754 CINZA (254) 0,10

W om0

OBJETO

Deverdo ser adotados layers/camadas representado os elementos/materiais de forma
separada, permitindo organizar o desenho por categorias de informacgdes, sempre obedecendo

a padronizacao de cor x espessura.

2.7 Nomenclatura

2.7.1 Nomenclatura de diretdrios
No transporte de arquivos, os arquivos deverdo ser enviados dentro dos seus diretdrios e
subdiretdrios especificos.

2.7.2 Nomenclatura de arquivos
No caso dos arquivos com o0s projetos e memoriais, bem como planilhas, deve seguir as
nomenclaturas conforme segue no anexo | deste documento.

273 Nomenclatura de layers
No caso dos arquivos com os projetos e memoriais, bem como planilhas, deve seguir as
nomenclaturas conforme segue no anexo Il deste documento.



3. ELABORAGAO DE PROJETOS

3.1 Normas técnicas
A CONTRATADA deve ter conhecimento de todas as normas técnicas relativas as
disciplinas dos projetos em questao.
Com relacdo as normas técnicas indicadas neste documento, sempre deverdo ser utilizadas
as suas versoes atuais.

3.2 Levantamento de legislagées e documentagdes necessarias
A CONTRATADA deve ter conhecimento de todas as legislacbes e tramitacbes em que
serdo aplicadas nos projetos e orcamento a serem desenvolvidos.

3.3 Elaboragio de projetos legais e tramitagoes de aprovagoes

Os projetos legais deverdo ser elaborados e compatibilizados com os demais projetos
conforme o desenvolvimento. O inicio dos projetos legais e tramitacGes deverdo ocorrer de
forma a ndo atrasar a aprovacdo final da disciplina e obtencdo dos alvards de obras e demais
licencas.

As tramitacdes deverdo ter acompanhamento direto, tendo, apds as andlises dos érgaos
competentes, o prazo de 1 semana para novas corre¢ées e entrada de novos protocolos,
devendo ser cuidadosamente conferidas todas as solicitacdes.

A empresa CONTRATADA devera entregar ao SENAC relatdrios mensais de andamento de
todas as aprovacdes e tramitacdes com cépias de todas as solicitacdes, e andamento do
processo, de forma a permitir que a fiscalizacdo do SENAC tenha conhecimento detalhado da
aprovacdo em andamento.

Estdo inclusos neste item, toda e qualquer impressao, cdpia e elaboragao de qualquer novo
item que venha a ser solicitado para a aprovagao do projeto, mesmo que ndo previsto
anteriormente em consulta ou aprovagao prévia, bem como deslocamentos e outros que
venham a ser necessarios para a aprovagao do projeto.

O ndo fornecimento dos relatérios pela CONTRATADA poderd ocasionar em nao
cumprimento do acordado e caracterizar atraso.

3.4 Projetos a serem elaborados/entregues

3.4.1 Laudo de Sondagem

e Apresentacdo de laudo técnico elaborado por profissional registrado no CREA, de
acordo com as normas técnicas vigentes, contendo informacgdes a respeito do tipo de
solo existente e nivel do lengol fredtico se existente, além de demonstrar os materiais
que por ventura possam ser encontrados durante a sondagem, bem como lixo,
tubulagdes, entre outros;

e Apresentacdo de pranchas contendo a locagdo dos furos e perfil geotécnico.

e Apresentacdo da ART de sondagem em nome do profissional responsavel pelo laudo (o
mesmo profissional apresentado na licitagdo).

Descricdo:

v" A localizacdo dos furos deverd ser previamente compatibilizada e aprovada com a
equipe técnica do SENAC. Caso seja verificada a necessidade de adequacdo da
guantidade de furos e do tipo de sondagem, a equipe técnica devera ser informada.

v A execucio dos furos devera ser agendada com a equipe SENAC.




3.4.2 Projeto de Fundacgdo e Projeto de Contengao
Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;
Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;
Apresentacdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v

Deverd ser realizada 1 (uma) visita técnica do profissional responsavel pela elaboragao
do Projeto de Fundacdo e Contencgdo, antes do inicio da elaboracdo do projeto. A data
da visita técnica deverd ser alinhada com a equipe técnica SENAC para
acompanhamento.

Deverdo ser previstas 03 (trés) visitas técnicas do profissional responsavel pela
elaboracdo dos dois projetos, durante a execucdo da obra. A data da visita técnica
deverd ser alinhada com a equipe técnica SENAC para acompanhamento.

O projeto de fundacdes devera ser elaborado a partir da locacdo de pilares com as
cargas (planta de cargas), fornecida pelo projetista estrutural. Devera contemplar a
edificacdo e complementos como muros e contencbes, inclusive contencdes
provisorias de natureza executiva, como cortinas de estacas, atirantamento e vigas de
rigidez das cortinas. Deve conter memoriais de cdlculo, plantas de locacdo de pilares
com cargas, tipo e dimensdes das pecas estruturais da fundacdo (estacas, sapatas,
tubuldes, tirantes, etc.), com detalhes de todos os elementos construtivos, de acordo
com as prescricdes da ABNT, em especial a NBR 6122/2003, “Projeto e Execucdo de
Fundagdes”.

Seu detalhamento incluira desenhos das armacGes das pecas, tabelas de consumo de
aco, especificacdo do volume e fck do concreto, memoriais de célculo e especificacbes
técnicas para a execucgdo dos servicos. No caso de fundacdes diretas, a cota da base de
cada estrutura de fundagdo devera ser liberada no local, pelo projetista de fundacgGes.
Para a estrutura de contencdo devera ser apresentado projeto especifico.

Este item contempla a drea total do empreendimento, assim como muros, muros de
arrimos, estruturas de contengdo, gabides, rampas e escadas externas, cisternas,
reservatérios, estrutura para mastros de bandeiras, estrutura para base das
condensadoras, estrutura para base da subestacdo, central de GLP, taludes, base para
comunicacdo visual, base para postes metalicos e outros elementos que se fizerem
necessarios em virtude do projeto arquitetdnico e projetos complementares, visando a
viabilizagdo e execugdo da obra.

O projeto de fundagdo e contengao deve respeitar o laudo de sondagem e estar em
concordancia com Projeto Estrutural, Projeto de Terraplenagem e Projeto de Drenagem.
Devera ser verificada a estabilidade das construgées vizinhas do terreno, no seu aspecto
de seguranga, para a definicdo do tipo de fundagao a ser adotado e suas condi¢es de
execugao.

Deverd ser comprovado que a solugdo adotada para a fundagdo é encontrada e aplicavel
na regido da localiza¢do da edificac¢do.

Devera constar em Memorial, os tipos de testes necessarios para perfeita execugdo
destes projetos (concreto, ago, compactacao, etc.)

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

Projeto de Estrutura de Concreto

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para




a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentacdo do memorial de cdlculo do projeto, indicando todas as cargas
consideradas para cada caso e o método de calculo utilizado;

Apresentacdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descrigdo:

Deverdo ser previstas 03 (trés) visitas técnicas do profissional responsavel pela
elaboracdo do Projeto de Estrutura de Concreto, durante a execucao da obra. A data da
visita técnica devera ser alinhada com a equipe técnica SENAC para acompanhamento.

O projeto da estrutura de concreto armado compreende o desenvolvimento e
detalhamento completo de todos os componentes estruturais da edificacdo, pilares,
vigas, lajes, rampas de acesso, beirais/platibandas, vergas, contravergas, escadas,
estruturas de fundacdo como sapatas, blocos de estacas, travamento e
contraventamento, em funcdo da proposta arquitetonica. O projetista deverd levar em
conta as dificuldades construtivas das pecas no momento da concepcgdo da estrutura e
o custo da mesma.

Este item contempla a drea total do empreendimento, assim como muros, muros de
arrimos, rampas e escadas externas, cisternas, reservatérios, estrutura para mastros de
bandeiras, estrutura para base das condensadoras, central de GLP, estrutura de
contencdes, vergas de esquadrias e outros elementos que se fizerem necessdrios em
virtude do projeto arquiteténico e projetos complementares, visando a viabilizacdo e
execucdo da obra.

Estd incluida neste contexto a sustentagdo técnica ao projeto de arquitetura com
relacdo a disposicdo dos pilares e elementos aparentes da estrutura.

O projeto estrutural devera ser constituido de folhas separadas de fundacdo, locacdo
de pilares, formas e armaduras. Os pilares deverdo ser desenhados em elevagdo, com
detalhamento contiguo das secbes. As folhas de formas deverdo conter planta
totalmente cotada das formas, cortes, volume de concreto para o pavimento e o fck
adotado. As folhas de armaduras deverdo conter a tabela de ferros e o resumo com o
peso das bitolas, considerando-se 10% de perda. As folhas de pilares deverdo conter
detalhes das se¢des com os estribos. Adotar recobrimento do concreto recomendado
por normas técnicas, e especificar no memorial a norma referenciada.

Deverdo constar nas pegas estruturais os furos necessarios a passagem de tubulagdes
das instalagGes, cujo posicionamento deve ser informado oportunamente ao projetista
estrutural pelos outros projetistas, com coordenacgao da fiscalizagdo. Prever acustica
destes furos (prever no projeto de acustica).

Com excegdo de onde se exigir tratamento especifico e diferenciado, todas as lajes,
mesmo as de piso do térreo, devem ser armadas (ndo deve ser utilizado contrapiso
assentado diretamente sobre o solo). A sobrecarga admissivel nestas lajes devera ser
de no minimo 500 kgf/m?2.

O projeto estrutural contempla, também, o detalhamento das lajes propostas, e
estruturas em concreto pré-moldado, caso assim adotado.

O projeto devera apresentar tabela com detalhamento dos elementos estruturais
separados por tipos, quantidades, pavimentos, etc. As tabelas deverdo apresentar as
guantidades de formas, ago e concreto separadamente de cada elemento.

O projeto e memorial deverao descrever o sistema de escoramento e a quais elementos
serao atendidos.

O profissional responsdvel pelo projeto estrutural deve sugerir a melhor solucdo



estrutural (concreto, metdlico, pré-moldado, etc.) para viabilizar o projeto
arquitetonico. O projeto estrutural deve respeitar o projeto arquitetonico da edificacdo,
considerando a estética geral e os vaos propostos. A concepc¢do da estrutura, além de
estar compatibilizada com a arquitetura e com as demais instalagGes propostas, regido
da obra, caracteristicas do terreno e tempo estabelecido para a construgdo, devera
ainda adequar-se a eventual flexibilidade de ocupacdo e possibilidade de expansdes.

O projeto devera prever solugbes de ancoragem para trabalhos em altura (para
posterior manutencdo, limpeza e restauracao de fachadas das edificacGes) conforme
normas NBR 16325, NR 18 e NR35, considerando-se itens basicos:

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

Obedecer a seguinte ordem de apresentacdo de projeto:

1.
2.
3.

LN

11.
12.

Plantas e cortes.

Planta de locacdo dos pilares e cargas de fundacao.

Planta de Formas, com cotas, cota de niveis e dimensbes de todos os elementos de
estrutura, quantitativos de formas e de concreto e demais detalhes necessdrios
(juntas de dilatacdo, liga¢oes e fixacOes, interface com outros elementos, protecdes,
etc.).

Desenhos de formas e armaduras dos elementos de fundacdes.

Desenho de formas e armadura de pilares.

Desenhos de formas e armaduras de vigas.

Desenho de formas e armaduras de lajes.

Desenhos de formas e armaduras de escadas, cortinas, reservatorios, etc.

Projeto das cisternas a serem implantadas, se for o caso.

Memorial descritivo da estrutura - com caracterizacdo de materiais, cobrimentos,
juntas de dilatacdo, especificacdo das impermeabilizacGes, passagens para tubulacbes
e tratamento e pintura de protecdo das estruturas metdlicas.

Memoéria de calculo.

Tabelas resumo de quantitativos de ferragens.

3.43 Projeto de Estrutura Metalica
Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;
Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;
Apresentagdo do memorial de cdlculo do projeto, indicando todas as cargas
consideradas para cada caso e o método de calculo utilizado;
Apresentacao de quantitativo de materiais e servicos.
Apresentar pranchas com as deformagdes dos perfis e a capacidade de carga dos perfis,
de modo que possa demonstrar que os perfis adotados em projeto satisfazem as
resisténcias aos esforgos de tragdo, compressao e resisténcia a flexao.

Descricao:

v

O projeto de estruturas metdlicas, devera ser desenvolvido atendendo as Normas da

ABNT, em especial a NBR 8800 - Projeto e execugdo de estruturas de aco de edificios —-Método
dos Estados Limites, NB 143 - Célculo de estruturas de ago constituidos por perfis leves, e as
normas internacionais da AIS (American Institute Steel Construction).

v

Os desenhos devem conter todos os elementos e informacgdes de detalhamento: pecgas



estruturais principais e secundarias, tipos de unides e ligacGes (soldados ou
parafusados), nds estruturais, chapas de base, conexdes com outros elementos
estruturais e construtivos, transpasse de telhas e detalhamento de sua fixacdo, listas de
materiais e respectivos pesos, coordenados aos demais projetos, servindo de base para
o desenvolvimento dos desenhos de execucdo a serem confeccionados pelo fabricante
da estrutura, que deverdo ser igualmente apresentados para aprovacao da fiscalizagdo.
Nesse projeto deverdo estar levantados todos os componentes do sistema de
coberturas, devendo os mesmos ser numerados conforme a posicdo que ocupam
respectivamente em planta. As pecas estruturais devem estar ilustradas em elevagdes
de escala minima 1:25, com detalhamento das pecas verticais, horizontais e diagonais.
O projeto contempla o projeto da cobertura (incluindo a estrutura dos telhados) do
prédio, quadra, guarita, marquises, estrutura metalica para a sustentacao da pele de
vidro, estrutura de suporte dos brises e placas perfuradas, estrutura para escada
metalica, estruturas de apoio do fotovoltaico e eventualmente outros elementos que
possam ser sugeridos pelo projetista para viabilizar o projeto arquitetonico e sua
execucdo na obra.

Deverdo ser apresentados e entregues os respectivos memoriais de cdlculo do projeto
e especificacBGes técnicas para a execugao dos servicos de fabricacdo e montagem bem
como as recomendacgdes para pintura.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

Obedecer a seguinte ordem de apresentacdo de projeto:

1. Desenhos de fabricagdo e montagem contendo dimensdes de todos os elementos da
estrutura e detalhes necessarios.
2. Detalhes das ligagdes (na montagem da obra, ndo sdo permitidas soldas de campo),
aparelhos de apoio, juntas e interfaces com outros elementos.
3.  Memorial descritivo da estrutura descrevendo materiais (aco, elementos de ligacao,
telhas, pintura, protegdo contra corrosdo, etc.) e servigos.
4. Memdria de calculo.
5. Todos os demais projetos necessdrios a completa compreensdo das solugdes
propostas.
3.44 Projeto de Drenagem e de Galerias Pluviais
e Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;
e Apresentagdo de memorial descritivo com a especificagdo dos materiais e dos servigos,
referenciando as normas de dimensionamento utilizadas;
e Apresentar estudos com os célculos;
e Apresentacao de quantitativo de materiais e servigos.
Descricdo:

v Devera ser realizada 1 (uma) visita técnica do profissional responsavel pela elaboragao
do Projeto de Drenagem e Galerias de Agua Pluviais, antes do inicio da elaborac3o do
projeto. A data da visita técnica devera ser alinhada com a equipe técnica SENAC para
acompanhamento.

4 Devera ser realizada 2 (duas) visitas técnicas do profissional responsavel pela

elaboragdo do Projeto de Drenagem e Galerias de Agua Pluviais, durante a execucio
da obra. A data da visita técnica devera ser alinhada com a equipe técnica SENAC para
acompanhamento.




Este item contempla a area total dos terrenos e ndo somente a drea de ocupacgao das
edificagoes.

Deverd ser projetado um sistema de captacdo de daguas pluviais adequando a
drenagem das dreas cobertas e pavimentadas da edificacdo (dreas internas e areas
externas, incluindo captacdo nos patios, jardins, marquises, coberturas, etc).

No projeto devera constar a demarcacdo das dreas drenadas, com indicacdo de
volume de contribuicdo e sentido de escoamento dos fluidos, o trajeto das tubula¢des
com a indicacdo da respectiva bitola, declividade e especificacdo dos materiais, os
pocos de visita e captacdo com as cotas de nivel de entrada e saida e o detalhamento
do sistema de expulsao dos efluentes liquidos.

Esta prevista a existéncia de cisternas de reuso, aproveitando dguas da cobertura para
serem utilizadas em outros lugares, tais como irrigacdo de areas externas, sanitarios
e outros a serem compatibilizados pelo SENAC no inicio dos projetos. O projeto devera
prever sistema de filtragem e solucdo de limpeza e esgotamento do reservatério.
Serdo preparados quadros de localizacdo e de quantidades dos dispositivos de
drenagem.

As vazbes de projeto deverdo ser determinadas por métodos reconhecidos por
normas técnicas, dimensionando os dispositivos de drenagem superficial, bueiros e
qualquer outra obra de drenagem nas areas envolvidas.

Para o projeto de dimensionamento das calhas e descidas pluviais devera ser adotado
os relatdrios de indices pluviométricos dos ultimos 10 anos do local. Caso o estudo
demonstre indices pluviométrico acima das normas técnicas, deverad ser adotado o
calculado, caso contrario, adotar 10% acima do especificado nas normas. A descida
pluvial deve minimizar impactos em projeto arquiteténico e ser estabelecida junto
com os autores do projeto.

Os tempos de recorréncia deverdo ser de 10 anos para a drenagem superficial, de 25
anos para os bueiros. Devera ser verificada a repercussdao das novas vias sobre a
drenagem da area. A fiscalizagdo do SENAC devera ser consultada.

Deve ser previsto solugdo para a drenagem de canal existente nos terrenos,
contemplando a sua canalizagdo e sua interferéncia com o entorno, assim como a
ligacdo desta drenagem com o sistema de drenagem existente na regidgo de acordo
com os parametros estabelecidos pelos 6rgdos competentes.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.45 Projeto de Instalac6es Hidrossanitarias
Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacao adequada do projeto;
Apresentacdo de memorial descritivo com especificagdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;
Apresentacdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricdo — Instalacdes de dgua:

v

Deve estar de acordo com as necessidades apontadas pela planta de layout
apresentada no projeto arquitetonico — instalagdes de apoio, sanitarios, vestidrios,
copas, cozinha, confeitaria, laboratdrios, depdsitos de material de limpeza,
bebedouros, dreas de servigo externas e demais itens presentes nos projetos ou itens
gue se fagam necessarios.

O projeto de agua fria incluird o esquema geral de distribuicdo com aproveitamento
(e complementagdo) dos barriletes executados em PVC e colunas e ramais de
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distribuicdo. O projeto obedecera as prescricoes da ABNT, em especial a NBR 5626 -
InstalacGes prediais de dgua fria e a NBR 5648 - Especificacdo de tubos e conexdes de
PVC para instalacGes de agua fria.

O sistema de abastecimento deverd ser dimensionado em fun¢do da conceituacdo de
lotacdo e uso do prédio, bem como de abastecimento de dgua para prevengao contra
incéndios. Desse modo as implicacGes de exigéncias do Corpo de Bombeiros no
projeto de prevencdo e combate a incéndio devem ser observadas em outras
disciplinas de projeto deste trabalho, ou seja, arquitetura e estrutura.

Se necessadrio, devera a contratada adequar a solucdo de projeto para a utilizacdo de
poco artesiano ou outra solucdo que seja necessaria para a viabilizacdo da obra, bem
como ajustar o projeto para a solugdo que permita que o mesmo seja legalizado pelos
6rgaos de meio ambiente ou de aprovacao, sejam eles quais forem.

O projeto de abastecimento de agua, devera prever o reuso de aguas, podendo este
ser otimizado para irrigacdo de jardins, sanitdrios, ou outros a serem compatibilizados
com o SENAC no inicio dos projetos, sempre seguindo as premissas contidas no
Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade apresentado no inicio dos
trabalhos.

O projeto deverd conter minimamente, planta baixa de dagua das edificagdes,
identificando reservatodrios, colunas, registros, esquemas gerais em planta (escala
1:50), esquemas isométricos (escala 1:50), devendo ainda ser completado com
detalhamento de elevagdes — Perfis rebatidos (escala 1:25), complementando os
esquemas convencionais e todos os elementos da rede de distribuicdo, etc.,

diferenciando as tubulacdes de piso e parede e identificando as ligagdes com a rede
de distribuigao.

Os desenhos deverdo ter informagdes minimas sobre material da tubulagdo, bitola de
canos, cotas em projecao vertical e horizontal, alturas dos pontos de utilizacdo,
inclinagdo, declividades minimas das tubulacdes e numeracgdo das pecas legendadas
com texto elucidativo do nome de cada conexao.

Deve ser previsto sistema de aquecimento de dgua a gas.

Deve ser estudado o melhor sistema de aquecimento a ser implantado, de acordo
com as condicdes climaticas da regido podendo ser: sistema de aquecimento solar
associado ao aquecedor de passagem individual, ou aquecimento solar associado a
um sistema de acumulagdo individual ou ainda, aquecimento solar associado a
sistema conjugado coletivo, com apoio a gas.

Descricdo — Instalacdes de esgoto sanitario:

v

Deverd ser executado projeto sanitdrio para os pontos de emissdo de esgoto de
banheiros, cozinhas, copas, areas de servigo, pontos de bebedouro, ralos em geral, e
demais itens componentes do projeto arquiteténico, devendo seu desenvolvimento
obedecer as orientagdes das Normas NBR 8160 - Instalagdes Prediais de Esgoto
Sanitdrio, NBR 5688 - Especificacdes de tubos e conexdes de PVC rigido para
instalacGes prediais de esgoto sanitdrio e ventilagdo e NBR 8161 - Tubos e conexdes
de ferro fundido para instalagGes prediais de esgotos sanitdrios e ventilagao.

Prever saida de agua quente em equipamentos da cozinha com dutos metalicos
adequados.

A contratada devera verificar a existéncia de rede publica de esgotos sanitarios e
adequar a conexao dos emissarios as disponibilidades da rede publica.

Se necessario, devera a contratada adequar a solugdo de projeto para a utilizacdo de
sumidouro, fossa séptica, estacdo de tratamento de esgoto, ou outra solucdo que seja



necessdria para o atendimento da questdo, bem como ajustar o projeto para a solucdo
gue permita que o mesmo seja legalizado pelos érgdos de meio ambiente ou de
aprovacao, sejam eles quais forem.

Em hipdtese alguma o esgoto pluvial deverd ser contaminado com cloacal. O sistema
de esgoto pluvial e cloacal deve seguir as normas ambientais (IAP/ CONAMA/ ANVISA).
Os projetos deverao conter esquemas gerais da tubulagdo sanitaria na escala minima
de 1:50 e detalhamento dos ramais de banheiros, copas, cozinhas, tubos de queda e
colunas de ventilagao, na escala minima de 1:25.

O projeto devera conter ainda notagdes discriminando os materiais empregados nas
canaliza¢Oes, bitolas, declividades minimas de ramais e numeracdao das pecas
legendada com texto elucidativo do nome de cada conexdo, cota em projecao vertical
e horizontal, bem como planta baixa de esgoto das edificacbes, identificando
tubulagdes, caixas, ligacdes, tubos de queda, ventilagdes, vdlvulas, etc., diferenciando
redes pluvial, cloacal e redes especiais (depdsito de residuos perigosos), etc.,
diferenciando as tubulacdes de piso e parede e ligacbes com as redes de
recolhimento. Deverd ser seguido o padrdo existente no SENAC, com rede
independente para lavatdrios e vasos sanitarios;

Verificar e confrontar as locacGes de todas as caixas externas e saidas do prédio, com
o projeto de fundacgodes, estrutural de concreto e metalico, elétrico e hidraulico.

3.4.6 Projeto de Instalagoes Elétricas

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualiza¢do adequada do projeto;

Apresentacdao de memorial descritivo e de calculo com especificagdo dos materiais e
servigos, referenciando as normas utilizadas;

Apresentac¢ao de quantitativo de materiais e servicos.

Descricao:

v

Deverad ser realizada 1 (uma) visita técnica do profissional responsavel pela elaboracdo
do Projeto de instalacGes elétricas, antes do inicio da elaboracdo do projeto. A data da
visita técnica devera ser alinhada com a equipe técnica SENAC para acompanhamento.
Este item contempla a drea total do empreendimento (edificacdo principal, construcées
anexas e todo o terreno).

A contratada é responsavel por fazer todo e qualquer tipo de questionamento de
necessidades, bem como levantamento de todas as informacbes e normas aplicaveis,
necessdrio para o bom desenvolvimento dos projetos antes do inicio das atividades,
devendo estes apenas ser confirmados pelo SENAC.

Deverdo ser considerados todos os equipamentos a serem utilizados na Unidade,
levando em consideragdo suas especificagdes técnicas (atencdo aos equipamentos da
cozinha pedagégica).

O projeto devera basear-se nas prescrices das Normas Brasileiras, em especial a NBR
5410 - InstalagGes Elétricas de baixa tensdo, NBR 5413, NBR 5419 e suas ultimas
revisoes. Devera ser dada especial atengdo ao projeto luminotécnico, regulamentos




das Concessionarias locais dos servigos publicos, recomendag¢bes e necessidades do

SENAC, contidas no Manual .
O projeto da entrada de energia deverd levar em conta o estudo de cargas a serem
instaladas na unidade e devera ser realizada conforme normas vigentes. Este projeto
deve ser aprovado perante a Concessiondria de Energia Elétrica.
Ao submeter o projeto a aprovagdo dos 6rgaos competentes, a verificagdo da existéncia
e localizacdo da infraestrutura no local é de responsabilidade do responsavel técnico
pelo projeto, o mesmo profissional apresentado na licitacao.
Deverd ser previsto pela contratada, projeto de rede de energia estabilizada,
independente da rede comum, considerando os Nobreaks de uso central, mantendo
assim as redes estabilizadas totalmente separadas.
Deverd ser apresentado, para cada projeto, memorial de cdlculo completo. Devera
conter todas as cargas para cada quadro previsto a ser instalado no edificio, o fator de
demanda da instalagdo e o calculo do fator de poténcia e sua correcdo. O fator de
poténcia deverd ser pesquisado com os fabricantes de cada equipamento a ser
adquirido (ou ja instalado), ndo podendo ser “estimado”. A consulta das poténcias de
equipamentos é de responsabilidade do contratado. Apresentar um diagrama de
gueda de tensdo geral dos quadros e apresentar os quadros de cargas para cada quadro.
Apresentar um detalhamento dos quadros, apresentando no projeto sua forma realista,
em dimensbes e estrutura. Demonstrar se embutido ou ndo, tipo do material do
quadro, cor, se haverd nomenclatura, com que tipo de material sera feito a nomeacao
dos quadros e seus disjuntores, prevendo seus custos em orcamento.
Devera ser previsto em projeto a instalacdo de protetores de surto e sobre tensées
elétricas nos quadros elétricos, e disjuntores residuais sempre que possivel. Evitar
solugdes com DRs gerais, podendo utilizar DRs parciais nos quadros elétricos de acordo
com normas especificas.
O projeto luminotécnico devera predominar com lampadas de padrdo LED, sendo que
as lumindrias devem ser apresentadas em prancha em tamanho real.
O projeto devera contemplar ndo apenas as instalagGes internas do edificio, mas
também a drea externa, como o estacionamento, paisagismo e areas de circulagdo
externa, assim como a infraestrutura para a comunicacgdo visual (totens, letreiros, etc),
elevador, equipamentos de climatizacdo, coifas, equipamentos de cozinha, etc.
Contemplar toda a infraestrutura para sinalizagdo de emergéncia, prevencao e alarme
de incéndio, conforme estabelecido em projeto especifico (fornecido pela
CONTRATANTE).
Para as portas de acesso do Hall de entrada do prédio principal deve ser previsto
sistema de automagdo que permita a abertura das portas em caso de falta de energia
elétrica.
Todos os elementos do projeto, como lumindrias, quadros elétricos, eletrocalhas e
demais equipamentos devem estar em escala real, visando principalmente verificar
interferéncias em outras disciplinas.
Deverd ser apresentada vista interna de montagem de todos os quadros de distribuicao,
sempre metdlicos e preferencialmente embutidos, com o
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dimensionamento dos quadros e disjuntores e componentes em escala, destacando os
eletrodutos de entrada e saida.
Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.
Apresentar diagrama unifilar, destacando cargas e bitola do cabeamento de todos os

circuitos, para todos os quadros de energia. Para todos os Quadros de For¢ca/Comando
onde temos alguma automacdo ou botoeiras de comando, como por exemplo para
acionamento de bombas da rede hidrdulica e incéndio (sensores, fluxostatos,
pressostatos, etc.), Illuminacdo (fotocélulas e temporizadores), Totens/Letreiros
(fotocélulas e temporizadores), e equipamentos de climatizagao, camara fria, exaustao,
coifas, ventilacdo, etc. (Sensores, temporizadores, botoeiras), o projeto de comando
dos quadros deve ser apresentado completo, bem como os sensores e demais
dispositivos devem estar apresentados em projeto, prevendo seus custos no
orgamento.

No — breaks:

v

Deverdo ser previstos, quantificados e orcados equipamentos de uso centralizado,
conforme estudo a ser desenvolvido pela contratada e aprovacao da fiscalizagdo do
SENAC. No caso de uso de nobreaks centralizados, deverdo ser detalhadas todas as
interligacGes entre quadros na chegada e saida do(s) equipamento(s), passagem de
cabos através de caixas de passagem, e todos os detalhes necessdrios ao perfeito
entendimento do projeto.

Os equipamentos previstos devem ser representados em escala real, com relagdo as
dimensdes e especificagdes do produto projetado, a fim de evitar interferéncias com as
demais instalagGes dentro do ambiente técnico destinado a acomodar todos esses
equipamentos. A representacdo deve ser de todo o conjunto (bancos de baterias,
transformadores, etc.), inclusive representacdo em elevacdo/corte.

Deverd estar contemplado quadros especificos, com a chave reversora para cada
nobreak.

Entrada de energia:

v

Estd previsto todo o estudo de entrada de energia, considerando todas as solicitacdes
e exigéncias de concessiondrias, incluindo todos os detalhes e plantas necessarias para
a aprovacao e execuc¢do do projeto. Anteriormente a execucdo, a CONTRATADA devera
confirmar por estudo a necessidade da elaboracdo da entrada por baixa ou por alta
tensao.

Devera ser representado fielmente as dimensdées e locadas no terreno em projeto de
implantacdo, a fim de evitar interferéncias nos elementos arquiteténicos.

Sistema de alarme e iluminacdo de emergéncia de incéndio:

v

A contratada devera prever projeto para instalacdo de sistema de alarme e iluminagdo
de emergéncia de incéndio, bem como atendimento a quadros e bombas de incéndio,
abrangendo a complementa¢do dos sistemas compativeis com os sistemas ja
implantados e de conhecimento do SENAC. Devera ser realizado todo o detalhamento
necessdrio para a perfeita execugao da obra com base nas premissas e solicitagdes do
projeto de Prevencdo de Incéndios (ja elaborados) do SENAC.
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A contratada deverd, apés o término dos levantamentos, executar projeto de
iluminacdo de emergéncia e rota de fuga, considerando utilizagdo de mddulos
autébnomos (se existentes), sempre considerando equipamentos novos, a serem
discutidos junto com a comissao de fiscalizagdo. O projeto devera estar em acordo com
a NBR 10898 e so sera aceito se estiver compatibilizado com o projeto aprovado junto
ao Corpo de Bombeiros.

A central de alarme de incéndio devera ser prevista em local de visibilidade e circulacdo
constante de pessoas, como por exemplo, o ambiente administrativo.

Contemplar entrada de incéndio exclusiva, bem como ramais de atendimento as
bombas de incéndio. Detalhar comando e for¢a dos quadros de incéndio.

3.4.7 Projeto Luminotécnico

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas e memorial de calculo dos ambientes;
Apresentac¢do de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v

O projeto terd que apresentar solugdes de iluminagdes internas e externas, sempre
respeitando o projeto arquitetonico e as premissas do Projeto de Eficiéncia Energética
e Sustentabilidade.

O projeto devera indicar o tipo de controle da iluminacdo de cada local, se através de
interruptor, sensor de presenca, fotocélula, temporizador (no quadro), etc. Podendo
ser mais de uma forma de controle.

Para lugares de dificil acesso, pé direito duplo, etc., a solu¢ao além de atender o Projeto
Arquitetdnico, e Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade deverd
proporcionar uma forma segura de manutengdo e sem a necessidade de contratagdo
de servico especializado e locagdo de equipamentos para substituicdo de uma lampada,
por exemplo.

O projeto deverd estar compatibilizado com a planta de forro, projeto de
climatizagdo/exaustdo, paisagismo e demais projetos que apresentem interferéncias
neste.

Deverad ser apresentado locagdes das luminarias em um primeiro momento, para que a
fiscalizagdao aprove a locagdo e posteriormente, seja seguido com o projeto;

Deve ser apresentado opg¢des de luminarias com seus devidos estudos, para que os
arquitetos do SENAC aprovem as solugées apresentadas;

A alimentacdo destas iluminagdes devera estar contida no Projeto Elétrico.

As ilumina¢ées devem ser pensadas, desde ambientes até paredes especificas,
paisagismo, considerando cores de pares, ambiente, luz externa, local, uso, pé direito,
etc.

Estudar o melhor emprego para lampadas e modo de iluminagdo nos ambientes,
verificando a estética, assim como o bom uso das lampadas, uso correto e ainda
contribuir para economia de energia;

Pensar no fluxo luminoso (percep¢do humana), eficiéncia luminosa (relacdo entre fluxo
luminoso e a poténcia da lampada), intensidade luminosa (radiacdo/ luz emitida em



determinada direc¢do), iluminancia/ iluminamento (rela¢do entre fluxo luminoso e superficie
onde a luz incidira), temperatura da cor, ver ainda:

e Quantidade de luz necessdria: analisar o ambiente e considerar a quantidade
correta de luz artificial necessaria € um ponto primordial para o projeto de
iluminagdo, evitando luzes desnecessarias ao ambiente.

e Paredes escuras: ambientes com paredes escuras, como paredes pretas,
pedem mais iluminacdo (exemplo);

e Considerar o cémodo: antes de sair instalando diversas luzes pelo ambiente,
€ necessario considerar qual o comodo e as atividades ali realizadas.

e lluminagéo direta e indireta: ha também a possibilidade de usar luzes diretas
e indiretas e até mesmo um mix de ambas no mesmo ambiente. A iluminacao
direta é ideal para espacos que precisam de maior iluminagdo, como a
cozinha. J3 a luz indireta tende a deixar o ambiente mais aconchegante e
confortdvel, e é indicada para ambientes que ndo pedem luz intensa.

e Cordas lédmpadas: nesse ponto é imprescindivel considerar a temperatura de
cor, buscando assim a tonalidade de luz que melhor se adapta ao ambiente.

e Luz direcional: a iluminacdo voltada/ direcionada para um determinado
ponto também é uma das possibilidades neste projeto. O direcionamento da
luz pode ter cardter decorativo e de destaque para um ponto.

3.4.8 Projeto de Instala¢Oes Telefonicas e Rede Légica

e Apresentac¢do de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualiza¢do adequada do projeto;

e Apresentagdo de memorial descritivo com especificagdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

e Apresentagao de quantitativo de materiais e servigos.

Descricdo:

v/ Para o projeto de légica e telefonia, serd adotado o principio de cabeamento
estruturado. O projetista devera coletar os dados e informagdes sobre as padronizagdes
do SENAC junto com as equipes técnicas, analisar a adequacgdo face ao projeto previsto,
indicando no layout o sistema a ser executado, incluindo localizagdo dos racks,
infraestrutura, interligacbes, backbone, pontos, cabeamento, modens para fibra ética,
etc.

v' Deverdo ser previstos pontos para access point, cartdo ponto, catracas, painel de
senhas, etc.

v O projeto devera ser executado de modo completo e detalhado, baseando-se nas
prescricdes das Normas Brasileiras, regulamento das Concessiondrias locais e
recomendagdes do SENAC. O projeto devera detalhar e especificar sistema de
Cabeamento Estruturado a ser implantado no edificio, conforme normas e padrdes da
area de infraestrutura e sistemas do SENAC.

v" Deverdo ser previstos todos os elementos passivos e ativos quanto forem necessarios
(reutilizados ou ndo) ou determinados pelas equipes técnicas, suas especificacdes
técnicas, quantificagdes e orcamento.



De modo geral, devera ser previsto o projeto completo para sistema de cabeamento
estruturado (pontos de voz / dados), distribuidos nas &reas operacionais e
administrativas, os quais deverdo ser classificados para a categoria 6 segundo a norma
EIA/TIA 568 A. Devera ser prevista a instalacdo de sala de telecomunica¢des, onde
devera chegar o “backbone” (alimentador / prumadas) para as redes logica e telefonica,
e onde deverdo ser concentrados os PABX e os Switch’s principais da rede, além de
racks distribuidos pelo imével.

E imprescindivel que o projetista entre em contato com as equipes técnicas do SENAC
antes do inicio dos trabalhos, onde serdo dados as diretrizes e padrdes a serem seguidos
na elaboracdo e detalhamento do projeto, quando serdo também discutidas as
melhores localiza¢gdes dos pontos, equipamentos, etc., frente as necessidades do SENAC
e definicGes de layout. O projetista devera coletar os dados e informacgGes sobre as
necessidades de instalagGes telefénicas do SENAC, analisar a adequacdo face ao projeto,
indicando no layout o sistema a ser executado, a localizacdo dos quadros, canaletas,
pontos de telefonia, etc. Toda a infraestrutura para a rede de cabeamento estruturado
devera ser independente, sem compartilhamento com os demais sistemas. Prever
identificacdo desta rede, segundo padrdo a ser fornecido pelo SENAC, assim como
certificacdo de todos os pontos instalados, preferencialmente com equipamento FLUKE.
Todos os ambientes pedagdgicos, salas de reunido, laboratdrios, salas de cursos, espaco
conexdo, desenvolvimento corporal, deverdo possuir instalacées para utilizacdo de
recursos multimidia.

Considerar utilizacdo de rede wireless para todas as circulacdes e espacos de uso
comum, incluindo a quadra poliesportiva.

O projeto devera atender o caderno de Padrdes e Normas para Instalacdo de Rede
Elétrica Estabilizada e Rede Ldgica de Dados e Voz do SENAC., anexado ao edital.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.9 Projeto de SPDA e aterramento

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentar detalhamento de emendas, soldas, caixas de transicdo e da malha de
captagao.

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentac¢ao de quantitativo de materiais e servicos.

Descricao

v

Devera ser executado o projeto completo adequado as atuais Normas da ABNT, NBR
5419 - Protecdo de EdificagGes contra Descargas Elétricas Atmosféricas, a qual a
contratada devera possuir cépia.

Prever inclusive os servicos de manutengdo previstos em norma.

Deverd ser entregue memorial de cdlculo completo e detalhado, indicado todas as
variaveis e conclusdes obtidas no calculo demonstrado e aplicado em projeto.

Deverd ser executado projeto de malha de aterramento para o imével, considerando-
se aterramentos independentes para todos os sistemas (Légico, Telefénico, Elétrico,



SPDA e demais equipamentos) e interligados por barras equipotenciais (caixas de
equipotencialidade). A estrutura e partes metdlicas deverdo estar convenientemente
protegidas e aterradas, conforme normas em vigor. Prever caixas de inspe¢do e medicoes
/ laudo ao final da obra.
Deverd ser previsto sistema embutido, salvo exce¢des que a norma impossibilite tal
solucdo (apresentando justificativas).
Prever aterramento de todos os elementos metdlicos da edificagdo e do seu entorno,
tais como: estrutura metalica dos brises e placas perfuradas, estrutura metdlica de peles
de vidro das esquadrias e demais elementos fachadeiros, estrutura metalica das
escadas, estruturas de apoio do fotovoltaico, e anexos do terreno (central das
condensadoras, guarita, marquises, mastros, postes, totens, subestacdes, central de
GLP, etc).
Considerar em notas de projeto e em orcamento um laudo de medi¢do da resisténcia
do aterramento, em conformidade com a NBR 5419. O projeto e execug¢do deverdo
garantir resisténcia de aterramento maxima de 10 Ohms em qualquer época do ano.
Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.10 Projeto de Audio e Video

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servicos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresenta¢do de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v

v

AN

O projeto deverad incluir toda a infraestrutura e equipamentos necessarios ao perfeito
funcionamento do sistema. Os ambientes devem ter funcionamentos independentes.
Todas as salas de aula, ambientes pedagdgicos de informatica, salas de atividades,
espago conexao, salas de reunides e quadra poliesportiva, deverdo possuir ponto (no
teto) para instalacio de projetor fixo, observando distancia de instalacdo para
atendimento aos critérios de visualizacdo das projecGes, e rede necessaria para
utilizacdo de recursos multimidia (audio e video), devendo ser informada no projeto a
especificacdo de todos os equipamentos (caixas acusticas, amplificadores, receivers,
microfones, racks, mixer, cabos, etc).

O projeto deve prever sistemas embutidos e ndo tubulagdes aparentes.

A comunicacdo entre projetor e computador devera ser através de cabo HDMI, e
tubulagdo com bitola minima de 1.1/4”, devidamente destacados em projeto.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.11 Projeto de Climatiza¢ao, Camara fria, Exaustdo, Coifas e Ventilagao

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacao adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentacao de quantitativo de materiais e servicos.



Descricao:

v

Deverdo ser previstas visitas técnicas do profissional responsavel pela elaboracao do
Projeto de Ar-Condicionado, durante a execucdo da obra. A data da visita técnica devera
ser alinhada com a equipe técnica SENAC para acompanhamento.

Deverd a empresa contratada discutir com o SENAC a melhor solugdo de sistema de
climatizacdo / exaustdo / ventilacdo para a unidade, considerando sempre tecnologia
gue com maior eficiéncia energética, melhor eficacia e menor custo de manutengdo. A
contratada devera levantar junto ao SENAC as necessidades que o sistema deverd
atender, antes de iniciar o desenvolvimento dos projetos.

Todos os ambientes, exceto ambientes fechados de servico como depdsitos,
almoxarifados e estacionamentos deverao ser atendidos pelo projeto de climatizacdo.
Todos os ambientes da unidade deverdo ao menos ter a ventilagdo minima
recomendada por norma e por drgdos legais para aprovagdo e garantia de condicGes
de salubridade, ainda que garantidas por ventilacdo natural. Os ambientes que ndo
estiverem cobertos por ventilagdo natural deverdo ser ventilados por ventilacdo
mecanica.

Devera ser previsto sistema de exaustdo para ambientes confinados (vestiarios da area
de gastronomia, DML, depdsito, instalagGes sanitdrias para administrativo e instalacoes
sanitarias para P.c.D e outros que venham a ser necessarios) e sistema de refrigeracdo
para camara fria (inclusive especificar revestimentos préoprios nesse ambiente para
funcionamento do sistema).

Independente da solucdo a ser adotada, a contratada devera desenvolver o projeto
conforme cronograma estabelecido, e compatibilizando o projeto de climatizagdo com
a arquitetura e demais disciplinas envolvidas, e apresentar todos os detalhes de
desenho necessdrios para o perfeito entendimento do projeto, bem como sua
quantificacdo e memoriais descritivos.

O projeto contempla além do sistema de climatizacdo para todo o prédio, o projeto de
exaustdo das coifas da cozinha pedagdgica e do apoio da confeitaria.

A sala do TC devera ter um sistema de ar condicionado independente do restante do
edificio. Devera possuir 2 equipamentos em sistema de revezamento e com a troca
através de controle automdatico com tempo pré-estabelecido pela equipe técnica.

O Projeto de Climatizacdo Sistema VRV, Camara fria, Exaustdo, Coifas e Ventilagdo deve
estar em concordancia com Projeto Elétrico (pontos elétricos e lumindrias) e Projeto
Hidrossanitario (dgua / drenos) e Esgoto (coifas), além de prever aclstica caso
necessario.

Consultar os autores do projeto quanto a confirmacdo da melhor escolha do local das
condensadoras.

O projeto devera apresentar a estimativa de demanda elétrica e planta com a posicdo
dos equipamentos e dos pontos de for¢a para subsidio do projeto de elétrica.

v Elaborar o projeto de climatizacio sem dar preferéncias a uma marca especifica, portanto prever

elétrica, hidraulica e demais componentes exequiveis a qualguer marca de ar condicionado.

v

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.



Obedecer a seguinte apresentacdo de projeto:

oukWw

10.

Todas as plantas devem conter o quadro de simbologias e legendas utilizadas, e

escalas respectivas, assim como cotas, dimensdes varias e especificacdes:
Planta baixa e cortes com os dutos, tubulacdes e equipamentos do sistema de
climatizacdo / exaustdo / ventilacdo dos prédios.
Planta baixa e cortes com langamento de equipamentos e dutos, com os respectivos
drenos, cotas e especificacdes;
Projeto detalhado para as areas com necessidades especiais;
Projeto e especificacdo de cortinas de ar;
Projeto completo da central de ar condicionado;
Planilhas com calculo de carga térmica de resfriamento e de aquecimento e calculo
de ar de renovacdo, para cada ambiente e para o sistema como um todo, levando-se
em conta as situacgdes criticas de acordo com os hordrios, estacdes do ano e fontes
internas de calor;
Planilhas com cdlculo de ar de renovacgdo, para cada ambiente e para o sistema como
um todo, levando-se em conta as situagGes criticas de acordo com os horarios,
estacOes do ano e fontes internas de calor;
Especificacdo dos equipamentos a serem utilizados, reservatérios, acessorios,
edificacdes de apoio e demais complementos necessarios a completa instalacdo e
funcionamento do sistema;
Esquemas de ligacdes elétricas, o qual devera ser estimado ja no inicio do projeto para
viabilidade do projeto elétrico que necessita de cargas elétricas para verificacdo
prévia.
E todos os demais projetos necessarios a completa compreensdo das solugdes
propostas.

3.4.12 Projeto de Seguranga - Circuito de TV e Alarme Patrimonial

Apresentacdo de pranchas detalhamento necessario e em escala compativel para a
visualizagao adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentacao de quantitativo de materiais e servicos.

Descricao:

v

A contratada devera desenvolver projeto de sistema de circuito fechado de televisdao
(CFTV), segundo requisitos a serem levantados junto as equipes técnicas do SENAC.
Deverdo ser projetados, especificados e or¢ados todos os elementos fisicos necessarios
arede a ser instalada, assim como compatibilizages / interse¢cdes com demais projetos.
Deverdo ser contempladas cameras nas areas externas e internas de uso comum
(circulacbes, acessos e dreas de convivéncia), inclusive as especificacbes dos
equipamentos para o funcionamento completo do sistema de seguranca.

Deverd ser previsto um sistema de CFTV baseado em tecnologia IP, composta de
servidores de monitoramento e gravacao, switch’s POE e de cameras IP.



Toda a infraestrutura, para a rede de cabeamento estruturado do sistema de CFTV
devera ser independente, sem compartilhamento com os demais sistemas. Prever
identificacdo desta rede, segundo padrdo a ser fornecido pelo SENAC, assim como
certificacdo de todos os pontos instalados, preferencialmente com equipamento FLUKE.
Também faz parte do projeto de seguranca patrimonial um sistema completo composto
por central de alarme, sensores de presenca, teclados, sirenes, etc.

Detalhamento das caracteristicas da central, quantidade de zonas, tipo de
comunicacdo, bateria, etc;

Detalhamento da instalagdo e das caracteristicas dos sensores de presenca internos e
externos, cobertura de detecgdo (angulo e alcance), representar em planta baixa a area
de cobertura. Indicar nomenclatura de cada sensor, com a separac¢do por zonas.
Apresentar lancamento do cabeamento em todo trajeto.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.13 Projeto de Central de Gas

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentagdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v" 0O projeto devera ser desenvolvido por profissional legalmente habilitado, e 0 mesmo
apresentado na licitacdo.

v'  Este projeto deverd ser aprovado na integra nos 6rgdos competentes, caso seja
necessario.

v' Apresentar detalhamento de prote¢Bes para tubulacdo, seja enterrada externamente,
ou internamente (contra piso).

v

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.14 Projeto de Acustica

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificagdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentacao de quantitativo de materiais e servicos.

Descricao:

v

Deverd ser elaborado por profissional da area de acustica, prevendo elementos que
garantam a melhor eficiéncia acustica do ambiente a ser projetado. O profissional deve
ser o mesmo apresentado na licitagao.

O projeto deverd vir acompanhado de todo o detalhamento e listagem de materiais,
gue permita a execugao do ambiente conforme o projeto, bem como indicados
equipamentos de sonorizagdo e imagem apropriados para tal fungao.

Este projeto deve contemplar o hall de entrada, a area de convivéncia interna, os



ambientes pedagdgicos de cabeleireiro, manicure, sala do TC, auditério, assim como
descidas de tubulagbes, shafts, prumadas pluvial, além das passagens das tubulacGes
nas estruturas de concreto. Os materiais especificados devem ser escolhidos em
conjunto com os autores do projeto arquitetonico.

Deverd ser apresentado o CMAR (Controle de Materiais de Acabamento e
Revestimento), conforme NPT 010 do Corpo de Bombeiros e ART/RRT do Emprego de
Materiais de Acabamento e Revestimento.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.15 Projeto de Paisagismo

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificagdio dos materiais e espécies
vegetais utilizadas;

Apresentac¢do de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v

AN

Devera ser elaborado projeto paisagistico, de forma a complementar o visual externo
do prédio com vegetacdo rasteira, baixa, média e alta, prevendo locais para convivio
externo, circulagbes, pavimentacbes em pedra, concreto ou blocos, e demais
necessidades do projeto arquiteténico e do programa de necessidades. Deverdo estar
inclusos nestes, o detalhamento de quiosques, dreas de convivéncia cobertas, e outros.
Deverdo estar previstas as especificacbes das vegetacOes, contendo espécies
compativeis com o local geogréfico que a mesma esta sendo implantada, e orientacbes
basicas do tipo de cuidado que deverd ser aplicado no dia a dia da planta, bem como
informacdes de plantio, tamanho das mudas, tamanho das covas, adubagem, preparos
e cuidados no plantio, manutencdo adequada das plantas, regas, podas, materiais
utilizados, quantidades, espacamento das mudas em canteiros, porte da vegetacdo
plantada (quando adulto), especificacdo de cachepbs/vasos (tamanho, material, com
rodizios), etc.

Este item contempla a drea total do empreendimento, tanto os ambientes internos (Hall
e Areas de Convivéncia) quanto toda a drea externa, inclusive a arborizac3o das calcadas
externas, agregando a area total dos terrenos.

O projeto deverd apresentar no minimo os seguintes elementos: Planta de Implantacdo,
Planta de Canteiros, Planta de Plantio e detalhamentos.

Os projetos de paisagismo, elétrico (iluminacdo externa) e drenagem devem estar em
concordancia entre si.

Verificar a necessidade de impermeabilizagdo nas dreas de contato.

Deve constar no Memorial Descritivo do projeto a forma de plantio de todas as
vegetacdes.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.16 Projeto de Acessibilidade

Apresentacao de projeto de execucgao e instalacao;

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacao adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificagdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;



e Apresentagdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v'  Este item contempla as areas interna e externa;

v" 0O projeto deve estar compatibilizado com o Arquitetdnico e o de terraplenagem, em
caso de rampas “extras” as que ja estiverem contempladas em projeto;

v" O projeto deve estar em concordancia com o projeto estrutural e de funda¢des para a
instalacdo de itens que necessitem de infraestrutura para a sua fixacao;

v" O projeto deve estar compatibilizado com todas as disciplinas que assim se fizerem
necessdrias para seu complemento;

v" Deverd apresentar o detalhamento de fixa¢gdes, materiais, bem como dimensdes reais
em projeto;

v"  Deverd apresentar dos elementos internos, material, tipo de fixa¢do, alturas de
fixacdo, etc.

v" Seguir as normas vigentes;

v" Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.17 Projeto de Transporte Vertical

e Apresentac¢do de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

e Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servicos,
referenciando as normas utilizadas;

e Apresentacdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricdo (elevadores e equipamentos mecanicos/eletromecéanicos):
v' Devem ser elaborados projetos especificos para os equipamentos necessarios, como
equipamentos mecanicos e eletromecanicos, elevadores, plataformas entre outros a
serem propostas pelo Projetista. O projeto deve envolver todas as especificagdes

técnicas e procedimentos necessarios a aquisi¢ao, instalagdo e funcionamento dos
equipamentos, tomando como base o projeto basico e servindo como referéncias para
outras disciplinas.

v' 0 Projeto de Transporte Vertical devera ser elaborado conforme recomendacdes das
normas técnicas da ABNT NBR 5666, NBR 13994 e da NBR NM 196, por profissional
legalmente habilitado.

v Deveré conter as seguintes informacdes:

Velocidade a atingir e numero de paradas;

Tipo de motor e de mdquina com seus respectivos sistemas de alimentagdo;

Posicdo do luminoso no pavimento térreo com as setas direcionadas nos demais
pavimentos;

Placas indicativas dos pavimentos na face interna das portas externas;

Indicar os tipos de painéis anteriores, laterais e posteriores;

Especificar tipo de iluminagdo, soleiras, piso, ventilagdo, portas, cabides e
outros; Planta baixa e detalhes das infraestruturas especificas a serem instaladas na
casa de mdquinas e do(s) poco(s) do(s) elevador(es),

Controle do trdfego de elevadores na sala de controle predial, em tela de
microcomputador;

Fornecimento de memorial descritivo do projeto, caderno de especificacbes
e relagdo completa de materiais;

Fornecimento de orcamento detalhado dos materiais e servicos necessdrios



v

v

para a execug¢lo do projeto, na forma sintética e analitica (em planilhas que
expressem a composicdo de todos os seus custos unitdrios conforme padrdo utilizado
pela PINI/TCPO).
O Projeto de Transporte Vertical deve estar em concordancia com Projeto Elétrico e
Projeto Estrutural de Concreto e Metalico.
Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.18 Projeto de Impermeabilizagao

Apresentagdo de pranchas com detalhamento necessario e em escala compativel para
a visualizacao adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentagdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricao:

v

O projeto de impermeabilizacdo deverd ser desenvolvido conjuntamente com o projeto
basico e demais disciplinas de modo a serem previstas as correspondentes
especificacdes em termos de dimensdes, cargas e detalhes.

Devera ser elaborado com o objetivo de impedir a penetracdo de umidade nos
ambientes internos da edificacdo, bem como proteger a propria edificacdo da acdo da
agua, de modo a se prolongar a sua vida util. Deverd ser dada atencdo especial a
questdo da ascensdao de umidade proveniente do solo, por capilaridade, através das
alvenarias, bem como aos telhados, lajes impermeabilizadas e calhas, satisfazendo
ainda as disposi¢des pertinentes da ABNT.

O projeto de impermeabilizagdo deve prever o uso de material apropriado para todas
as areas molhadas (banheiros, cozinhas etc.), dreas descobertas (lajes de cobertura,
terragos, peitoris de janelas), lajes e paredes em contato com solo, elementos
enterrados e em contato com o solo (reservatérios, rampas, muros de contencdo, vigas
baldrames, pogos elevador, e demais elementos necessarios), estudando caso a caso os
produtos que devem ser aplicados. Para muros de contengdo, projetar juntamente com
a sua drenagem.
Nas plantas de localizacdo dos sistemas de impermeabilizacdo devera conter, no
minimo, os seguintes elementos:
- Legenda contendo toda a simbologia utilizada na planta para a identificacdo dos
sistemas de impermeabilizagao;
- Notas com as recomendagdes e procedimentos de execu¢do a serem seguidos na
obra para a correta execu¢ao das impermeabilizacdes projetada;
- Quadro com o quantitativo das areas dos sistemas de impermeabilizacdo utilizados.
Deverd apresentar descricdo detalhada dos materiais empregados que compde cada
sistema e respectivos procedimentos de execugdo, sendo que marcas ou modelos serdo
meramente referenciais e poderdo ser substituidos por outros equivalentes técnicos,
caso a fiscalizacao entenda ser similar tecnicamente.
Deverdo fazer parte integrante deste trabalho as seguintes normas técnicas:
- NBR 9575 - Elaboracdo de Projetos de Impermeabilizacao
- NBR 9686 - Solugao Asfaltica Empregada como Imprimac¢do da Impermeabilizagao
- NBR 9952 - Mantas Asfalticas com Armadura para Impermeabilizacdo
- NBR 279/9574 - Execucdo de Impermeabilizacio;
- NBR 9689 - Materiais e Sistemas para Impermeabilizacao

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade




apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.19 Projeto de Sistema Fotovoltaico

Apresentacdo de pranchas com detalhamento necessdrio e em escala compativel para
a visualizacdo adequada do projeto;

Apresentacdo de memorial descritivo com especificacdo dos materiais e servigos,
referenciando as normas utilizadas;

Apresentacdo de quantitativo de materiais e servigos.

Descricdo (sistema fotovoltaico):

v

O projeto deve envolver todas as especificacdes técnicas e procedimentos necessarios
para aquisicdo, instalacdo e funcionamento do sistema completo, respeitando e
tomando como base o projeto bdsico e servindo como referéncias para outras
disciplinas.

Todos os componentes do sistema fotovoltaico, como médulos / placas fotovoltaicas,
inversores, transformadores, condutores, quadros elétricos, chaves seccionadoras, etc.,
devem estar contemplados e especificados em projeto.

O projeto devera ser previsto, preferencialmente, na cobertura do edificio, ou em local
gue ndo interfira nas demais instalacdes e na arquitetura da edificacdo. Caso necessario,
deverd contemplar uma estrutura metdlica exclusiva para a fixacdo dos mddulos
fotovoltaicos na cobertura/telhado, de modo a evitar futuros pontos de infiltracdes,
sendo que a mesma devera estar aterrada, portanto, fazer

compatibilizacdo com os projetos: estrutural, impermeabilizacdo, metdlica e SPDA, além
de atender as premissas do Projeto de Eficiéncia Enérgica e Sustentabilidade.

A melhor solu¢do devera avaliar o potencial enérgico solar do local, as condi¢cdes
climdticas locais e inclinagdo a qual serdo instalados os mddulos, a demanda a ser
atendida, as interferéncias ocasionadas por sombreamento, entre outros fatores,
compatibilizado com o Estudo de insolagdo / estudo de viabilidade a ser fornecido pela
CONTRATADA. Devera otimizar modelos de placas eficientes de modo a diminuir a area
a ser instalada, e otimizar a estruturagdo das strings (células ou médulos ligados em
série) a fim de evitar a reducdo da eficiéncia do sistema e futuros problemas no
equipamento.

Deverad ter previsdo de implanta¢do do sistema fotovoltaico conectado paralelamente
a rede de concessionadria local de energia.

Deverd ser previsto um sistema de monitoramento que supervisione e controle o
desempenho e a funcionalidade dos equipamentos do sistema (supervisdo de varidveis
digitais e analdgicas; armazenamento de séries histdricas; geracao e exibi¢do de graficos
e curvas de tendéncia; alarmes e eventos; log de dados do sistema; telas de supervisdao
e monitoramento; geracdo de relatérios; comunicacdo de dados; etc.)

Prever o aterramento do sistema contra descargas atmosféricas, além de instala¢des
de prevencdo de incéndio para o sistema fotovoltaico.

Devera estar previsto valores para o Comissionamento, start-up e aprovagdo do
projeto junto a concessionaria de energia.

O projeto devera ser desenvolvido atendendo as Normas:

- NBR 5410 - Instalag¢des Elétricas em Baixa Tensdo

- IEC 62548 — Photovoltaic Arrays — Design Requirements.

- RN 482 — Condi¢Oes Gerais para Acesso a Microgeracdo e Minigeracdo de Energia

- NBR 11704 - Sistemas fotovoltaicos - Classificacdo

- NBR 11876 - Sistemas fotovoltaicos — Especificagdo

- NBR 16149 - Sistemas Fotovoltaicos — Caracteristicas da Interface de Conexdo com a
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Rede Elétrica de distribuicao.

- NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com
a rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade

- NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica

- NTC 905200 - Acesso de Micro e Mini Geragdo distribuida ao sistema COPEL.

- Certificacdo INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011 — RTAC001652 Revisdo dos
Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Sistemas e Equipamentos para Energia
Fotovoltaica e outras providéncias).

Este projeto deve ser aprovado junto a concessionaria de energia local.

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.20 Magquete Eletronica - Apresentagdo tridimensional

Apresentacdo de maquete eletronica elaborada em software de computacao grafica
fotorealista 3D Studio, mostrando as vistas escolhidas;

A resolucdo das imagens devera ser de pelo menos 10 megapixels, e a apresentacdo de
sombras, iluminacgdo, texturas e reflexos devem ser de qualidade para impressdao de
fotorealismo, baseada no projeto elaborado;

Apresentagdo de no minimo 04 imagens externas diurnas e 01 imagem externa noturna
do prédio principal, 02 imagens externas diurnas da quadra poliesportiva, 02 imagens
externas diurnas do conjunto de edificacGes e 01 imagem diurna com a implantacdo
das edificagbes no terreno (vista de topo), totalizando no minimo 10 imagens;
Apresentacdo do produto em midia digital (com arquivo original de modelagem e
arquivos finais com as imagens - arquivos .3ds e .jpg) e em pranchas impressas em
formato A3 com a visualizagcdo adequada do projeto.

Descricdo:
v/ Asvistas externas devem ser previamente definidas com a equipe técnica SENAC.
v' As imagens deverdo demonstrar o aspecto final do empreendimento contemplando
inclusive paisagismo e comunicagdo visual.
v’ Deverd representar o entorno do empreendimento com a realidade local.
v

Seguir as premissas contidas no Projeto de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade
apresentado no inicio dos trabalhos.

3.4.21 Or¢amento Analitico do Custo da Obra

Para este item devera ser apresentado o orgamento analitico para todo material, mao
de obra e servicos contemplados no projeto arquitetbnico e nos projetos
complementares, além de custos inerentes a execucdo da obra, apresentando a
composicdo dos itens, composi¢cdo do BDI (sendo considerando BDI diferenciado para
equipamentos) e composi¢do dos encargos sociais.

No or¢camento analitico deverd ser apresentado o orgamento especifico para cada um
dos projetos complementares contratados em itens especificos.

Em complementacdo ao orcamento e ao prazo de execucdo devera ser apresentado um
cronograma fisico-financeiro contemplando as etapas necessarias para realizacao da
obra .

Devera ser apresentado de maneira clara e de forma objetiva desmembrando todos os
itens de um determinado projeto. Devem ser apresentados em forma de subitens de
maneira a possibilitar a identificacdo do uso de cada material e seu local de destino.



Deve ser apresentado memorial de calculo, a fonte dos orcamentos (tabelas de
referéncia utilizadas, pesquisas de mercado, etc), bem como as justificativas, além de
seguir as normas vigentes para composicao de custos de servicos.

Deverao ser apresentados formula e cdlculo do BDI e BDI diferenciado.

Para a composi¢do do calculo dos BDIs, o Imposto Sobre Servigo (ISS), devera respeitar
o Coddigo Tributdrio do Municipio onde o servico ird ser prestado, sendo de
responsabilidade da LICITANTE a obrigacdo de verificar a vigéncia e modificagdes da
respectiva lei, caso haja, a partir da data de publicacdo do edital.

Para a aplicagdo do ISS, devera ser demonstrada a composicdo desse imposto.

Deverdo ser entregues 02 (duas) vias assinadas, sendo uma para SENAC e a segunda
para compor o processo licitatdrio.

O profissional responsdvel pelo orcamento, devera auxiliar a CONTRATANTE a
responder possiveis questionamentos sobre o orcamento no processo licitatorio da
obra, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas.

Deverdo ser seguidos os modelos de planilha orcamentaria / composicdes do BDI /
composicoes, a serem fornecidos pela CONTRATANTE.

Planilha Orcamentaria:

Serdo contemplados todos os servicos referentes ao projeto.

Devera ser elaborada planilha orcamentaria com base nas quantidades levantadas,
conforme meméria de calculo, nas composicdes unitarias.

Devera ser vetado servigos que apresentem em suas quantidades unidades genéricas
do tipo verba, global, etc.

Devera ser vetado, para os servicos de tubulacdes de hidrdulica, esgoto e dguas pluviais,
eletrocalhas, perfilados, eletrodutos, etc. servigos globais que contemplem conexdes e
acessérios no mesmo item.

Quanto ao item de Administracdo Local, as possiveis taxas, consumos, despesas de
escritério, despesas de veiculos e equipamentos, etc. inclusos nesse item, deverdo ser
evitados um valor mensal fixo, e sim adotar critérios de medi¢do proporcionais a
execucdo financeira da obra, evitando-se, assim, desembolsos indevidos de
administracado local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo
de execugdo contratual.

Para os itens de Desmobilizacdo e Mobilizacdo, contemplado na Administracdo Local da
obra, devera ser vetado em suas quantidades unidades genéricas do tipo verba, sendo
recomendado adotar tdo somente “unidade”.

Devera ser incluso nos valores dos servicos, além do custo dos insumos, equipamentos
e mao-de-obra, os custos inerentes a produtividade e indices de produgdo da respectiva
mao-de-obra

N3o serdao admitidas especificagbes de marcas comerciais. Quando necessdria a
indicacdo de fabricantes, esta indica¢cdo serd como padrdo de equivaléncia técnica.
Anteriormente ao inicio do orcamento, deverdo ser levantados os demais itens
adotados pelo SENAC para os servigos, tais como mobilizacao, instalacdes de canteiro
de obra, e outros mais se necessarios.

A descricdo do item deve ser detalhada conforme o servico, por exemplo:
“fornecimento e instalagdo”, ou ainda, descrever o que estd contido no servigo por
completo. Caso o servigco seja um servico que conste em uma planilha de referéncia, o
descritivo deve ser exatamente igual o contido neste item referencial. Além de
apresentar um descritivo completo, quando o item da planilha se tratar de uma
Composicao de Precos, a composicao deve ser detalhada, contendo todos os materiais
e servicos que o compde. Devera ser apresentado esta planilha de servigos compostos,



além de apresentar trés orgamentos, caso caiba na situacdo do item.
Para itens que sejam de planilhas de referéncia (preferencialmente), devera constar
uma coluna na planilha que demonstre o nimero do cddigo, ou a referéncia do item.

Caso ndo exista o servico na planilha de referéncia, devera ser feito uma composicdo
de servicos e demonstrado item a item.

Memoéria de cdlculo:

Devera ser apresentado memorial de cdlculo para todas as quantidades apresentadas
nos projetos, tais como quantidades elétricas, acabamentos, alvenarias e outros que
fizerem parte dos projetos. A memoria de cdlculo devera estar organizada de forma
qgue haja uma itenizagdo que permita o facil entendimento e verificacdo de onde esta
quantidade estara na planilha de orcamento. O padrdo a ser utilizado no orcamento
deverd ser compatibilizado com o SENAC antes do inicio da quantificacdo. Devera ter
uma planilha para cada especialidade do projeto, e a CONTRATADA serd responsavel
por esta quantidade se for constatado omissdo que resulte em necessidade de aditivos.

Insumos:

Deverdo ser utilizados insumos de fontes oficiais, tais como SINAPI/SICRO, fontes
estaduais como SEIL-PR, base de composicdes VOLARE-PINI / PLEO / PRIMASI ou
equivalente, e outras fontes que sejam comprovadas. Esgotando as possibilidades,
deverdo ser verificadas junto ao mercado quanto ao valor a ser adotado. Para adogao
de valor de mercado, deverdo ser consultadas ao menos trés fontes, e anexado o
orcamento em papel timbrado da empresa que forneceu a cotacao.

No que se referir a servicos ndo constantes nessas bases, deve-se proceder a
demonstracdo analitica das composicdes adotadas, acompanhadas da devida
documentac¢do comprobatdria.

De qualquer forma, devera ser feita compatibilizacdo desta e de todas as informacdes
necessarias para a elaboracdo das composi¢cdes de insumos, incluindo padronizagdo
necessaria.

Composicoes unitarias:

Deverdao ser apresentadas composi¢cdes unitdrias de todos os servicos a serem
executados para implantagdo da unidade, conforme o conteudo de todas as disciplinas
do projeto. Respectivamente, deverdo ser adotadas fontes federais, tais como SINAPI e
SICRO, fontes estaduais como SEIL-PR, base de composicdes VOLARE-PINI / PLEO /
PRIMASI ou equivalente, e por ultimo, utilizacdo de composicées montadas com outras
fontes, que deverdo ser comprovadas quanto a sua validade por parte da contratada.
Cada composicdo devera estar divida em 3 tipos de insumos: Material, Mdo de Obra e
Servigos.

Cada composicdo unitdria devera apresentar na parte inferior, a fonte e a data que foi
utilizada, e mais observacdes de memdrias para a composicdo.

Cronograma fisico — financeiro:

Em complementacdo ao orcamento e ao prazo de execugdo deverad ser apresentado um
cronograma fisico-financeiro contemplando as etapas necessarias e a realizagdo da obra

O cronograma fisico/financeiro e caminho critico sdo documentos onde devem estar
dimensionadas todas as fases de execug¢dao da obra, sua duragdo, seu custo e a



precedéncia sobre as demais fases. Deve obrigatoriamente ser de facil compreensao,
elaborado em software especifico e objeto de aceita¢do prévia da contratada. (Gréfico
de Gantt, Acompanhamento e Controle - baseline, Custo e Custo Acumulado,
Sinalizacdo de Riscos, Linha de andamento, Rede PERT, Subprojetos e Projetos
consolidados).

3.4.22 Gerenciamento e Compatibilizagdo Final de Projetos e Orgamento

Gerenciamento e Compatibilizacdo do Projeto Arquitetébnico com todos os projetos
complementares, incluindo memoriais e planilha orcamentdria, e respeitando a
concepgao dos projetos e os prazos de entrega.

Toda e qualquer alteracdo em que o Projeto Arquitetonico possa sofrer devido a
compatibilizagdo, deverao ser aprovadas juntamente com os arquitetos responsaveis.
Apds a aprovacao de todos os projetos e execucdo do orcamento, todos os documentos
deverdo ser verificados pela CONTRATADA, e a mesma devera realizar compatibilizacao
final de todos os documentos gerados no projeto, emitindo declaracao que certifique
0s projetos e orgamento estdo aprovados, passaram por verificagdo final e estdo aptos
a serem executados.

Deverao ser apresentados métodos que comprovem a realizacdo da compatibilizacao,
como por exemplo: projetos de sobreposicao, métodos FMEA, curva ABC, software SAl
(Sistema de analise de interferéncias) o qual integra modelos tridimensionais gerados
por outros softwares (Eberick, Hydros, Lumine) etc., entre outros.

Elaborar as regras para compatibilizacdo. Estas devem conter a ordem e os itens.

Como exemplo citamos:

- Verificar a atualidade dos documentos que referenciaram o desenho;

- Verificar se o projetista atendeu a padroniza¢do dos documentos;

- Verificar se a base dos projetos é a versdo atual do projeto de arquitetura liberado,
sendo este o referencial para os demais;

- Sobrepor o projeto no desenho a ser compatibilizado em ponto de insercdo
padronizado. Sobrepor no minimo, as seguintes plantas: Plantas de forro (com
lumindrias / maquinas ar condicionado), Planta de arquitetura com estrutura de
concreto (interferéncias de pilares e vigas com elementos de arquitetura), Planta de
estrutural de concreto com hidraulico e incéndio, Planta de estrutural de concreto com
elétrico, etc;

- Verificar o desenho por campos definidos em malha 10 x 10cm;

- Anotar as desconformidades e solicitagdes no layer do coordenador e dar ampla
divulgagdo para todos os intervenientes do projeto.

- Elaborar plano de compatibilizacdo de acordo com o cronograma dos projetos, ndo
esquecendo que o nuimero de interagdo é muito grande e deve ser calculada pela
quantidade de tempo disponivel;

- Compatibilizar os desenhos dos projetos dois a dois;

- Manter o controle da compatibilizagdo, podendo ser utilizado os sistemas
compartilhados;

- Divulgar os resultados da compatibilizacdo amplamente entre os intervenientes do
projeto.

Apresentar relatdrios com as compatibilizacGes em cada entrega (cada fase),
representando em pranchas tudo que estd sendo relatado, bem como as



incompatibilidades e inconsisténcias, o que foi modificado nos projetos complementares
e 0 que serd necessario modificar no Projeto Arquitetonico e PPI.
e As pranchas apresentadas devem ser bem detalhadas e bem representadas em cada
disciplina. Se necessario, para demonstracao, pode haver mais de uma disciplina em
uma unica prancha.

3.4.23 Memorial Descritivo

Deverdo ser detalhados todos os servigos a serem realizados na obra da edificacdo e estar
claramente detalhados, item a item, cada um dos servicos, com relacdo a técnica construtiva
utilizada, com orientacOes técnicas para correto emprego ou realizacdo, e esclarecimento
objetivo dos materiais e/ou equipamentos que devam ser aplicados, de forma a haver a
orientacao clara do seu uso, garantindo a qualidade do item a ser utilizado.

Todas as informacgGes levadas em consideragdo no desenvolvimento dos projetos, bem
como memodrias de calculos deverdo ser anotadas em arquivos e entregues por meio digital e
impresso.

Devera estar inclusa também a relacdo de especificacdo de itens na mesma ordem e
numeracdo do orcamento, podendo este estar no mesmo memorial ou em memorial de
especificacdo em anexo.

Os materiais previstos em projeto para aplicacdo na obra projetada deverdo atender aos
critérios de maior durabilidade, facilidade de conservacao e manutencdo. Deverad ser evitada na
especificacdo a marca do material utilizado no projeto, devendo-se evidenciar as caracteristicas
gue garantam a qualidade na especificacdo técnica do material especificado. Serd aceita a
indicacdo de marcas e modelos como referéncia, desde que citada a possibilidade de utilizacdo
de produto equivalente. No caso de haver um unico fornecedor do produto, devera ser feita
justificativa de que somente esse material podera atender a necessidade.

O memorial devera prever referéncias, e descritivo pratico da instalagdo de componentes,
dentro do padrdo de formatacdo do SENAC.

3.4.24 Responsabilidades

Os profissionais responsaveis técnicos deverdo atender todas as duvidas e adequag¢des com
relacdo aos seus respectivos projetos, quando solicitadas pela equipe técnica do SENAC durante
a execucdo da obra. O vinculo de tais profissionais com os projetos se mantém por todo o
periodo em que a obra estiver sendo executada

A responsabilidade por possiveis adequagdes e alteragGes por inconformidades dos

projetos complementares desenvolvidos por estes, se dara até o término da obra. No caso de
surgirem inconsisténcias ou problemas relacionados aos projetos durante a execucdo da obra
os responsaveis técnicos deverdo atender/corrigir com a maior brevidade possivel, em até no
maximo 10 (dez) dias corridos, para que ndo ocorram atrasos e futuros prejuizos a obra e a
contratante.

Responsabilidade Técnica:

O recolhimento das AnotacBes de Responsabilidade Técnica (ART) / Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT), junto ao CREA / CAU, ficara a cargo do Contratado, sendo
indispensavel e obrigatdria a apresentacdao na ocasido da entrega dos projetos. Deverao ser
emitidas ART’s (ou RRT’s) especificas para cada conjunto de projeto, ou seja, cada responsavel
técnico devera emitir um documento referente aos projetos relativos as instalacées do SENAC,
contemplando as suas respectivas areas.




Observacao:
Somente serd caracterizada a entrega total dos servicos, se tal entrega vier acompanhada

da respectiva ART / RRT, devidamente quitada e assinada.

Alteracdes de projetos:

Havendo necessidade de ajuste de projeto, salvo por mudanca de programa de
necessidades solicitada pelo SENAC, ndo havera qualquer tipo de complementacao no valor a
ser pago, devendo a CONTRATADA efetuar a adequacdo de imediato em todas as disciplinas
desenvolvidas. Isto inclui os ajustes necessarios devido a alteracdes solicitadas por projetos
legais durante as aprovacdes e aos ajustes relativos a compatibilizacdes de projetos.




